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Estrategias didacticas basadas en
simuladores interactivos para el
aprendizaje de la Fisica en estudiantes de
Tecnologia Superior en Electricidad: una
revision bibliografica

Didactic Strategies Based on Interactive Simulators for Learning Physics in
Higher Technology Students in Electricity: A Literature Review

Estratégias de ensino baseadas em simuladores interativos para o ensino de
Fisica em cursos de Ensino Superior Tecnoldgico na area de Eletricidade:
uma revisio da literatura.

Andrés Josué Suarez Carlin

Jhonny Stiven Figueroa Rivera
Jhonny Gabriel Nufiez Balon
Enrique Ceverino Villamar Martinez

Abstract

Physics teaching in Higher Technology in Electricity is characterized
by theoretical overload and limited practical connection, restricting
learning. The objective was to analyze didactic strategies based on
interactive simulators to enhance conceptual understanding and
student motivation. A qualitative study was conducted through a
narrative bibliographic review of articles indexed in Scopus,
SciELO, and Google Scholar. Results show that simulators foster
active learning, motivation, and relevance in contexts with limited
infrastructure. It is concluded that interactive simulators are an
effective resource to optimize Physics teaching in technological
education.

Keywords: Didactic strategies, Physics, Interactive simulators,
Motivation, Technological education

Resumen

La ensenanza de la Fisica en Tecnologia Superior en Electricidad
presenta una sobrecarga tedrica y escasa vinculacion préctica, lo que
limita el aprendizaje. El objetivo fue analizar estrategias didacticas
O4basadas en simuladores interactivos para mejorar la comprension
conceptual y la motivacion estudiantil. Se realizé una investigacion
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cualitativa mediante revision bibliografica narrativa de articulos
indexados en Scopus, SciELO y Google Scholar. Los resultados
evidencian que los simuladores favorecen el aprendizaje activo, la
motivacion y la pertinencia en contextos con infraestructura limitada.
Se concluye que constituyen un recurso eficaz para optimizar la
ensefianza de la Fisica en formacion tecnoldgica.

Palabras clave: Estrategias didacticas, Fisica, Simuladores
interactivos, Motivacion, Educacién tecnoldgica

Resumo

O ensino da Fisica na Tecnologia Superior em Eletricidade apresenta
sobrecarga tedrica e pouca vinculagdo pratica, o que limita a
aprendizagem. O objetivo foi analisar estratégias didaticas baseadas
em simuladores interativos para melhorar a compreensao conceitual
e a motivagdo dos estudantes. Realizou-se uma pesquisa qualitativa
por meio de revisdo bibliografica narrativa de artigos indexados em
Scopus, SciELO e Google Scholar. Os resultados evidenciam que os
simuladores favorecem a aprendizagem ativa, a motivacdo e a
pertinéncia em contextos com infraestrutura limitada. Conclui-se que
constituem um recurso eficaz para otimizar o ensino da Fisica na
formagao tecnoldgica.

Palavras-chave: Estratégias  didaticas, Fisica, = Simuladores
interativos, Motivagdo, Educacgdo tecnoldgica

INTRODUCCION

La educacién superior tecnoldgica reconocida por su asociacion a
institutos  técnicos y tecnoldgicos prioriza una formacion
especializada, operativa y de corta duracion, orientada a la insercion
laboral temprana. En el contexto ecuatoriano, las carreras técnicas y
tecnoldgicas presentan una duracion aproximada de dos a tres afios,
lo que las convierte en una alternativa formativa mas breve frente a
las carreras universitarias tradicionales, sin perder su caracter formal
dentro del sistema de educacién superior. Esta caracteristica
responde a la necesidad del sector productivo de contar con talento
humano calificado a nivel operativo y de mandos medios, asi como
a la demanda social de opciones educativas que faciliten el acceso
rapido al empleo (Solis Sierra & Duarte Morante, 2018).

En este sentido, los estudiantes optan por la educacidon superior
tecnoldgica motivados principalmente por su enfoque practico, la
alta vinculaciéon con entornos reales de trabajo y la posibilidad de
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desarrollar competencias laborales directamente aplicables al
mercado laboral. (Bravo Araya, 2024). La modalidad dual de
ensenanza en la universidad como explican Marhuenda-Luix4,
Chisvert-Tarazona, Palomares-Montero y Vila (2017), emergio
como una forma de combinar el aprendizaje tedrico del aula con las
practicas en las empresas, para que asi se potencializaran las
capacidades de los estudiantes y respondieran a necesidades
empresariales concretas. En ella, aproximadamente el 60 % del
proceso formativo se desarrolla en escenarios laborales y el 40 % en
aulas, fortalece la articulacion entre teoria y practica y mejora la
empleabilidad de los egresados.

Adicionalmente, esta oferta educativa resulta especialmente
atractiva  para  estudiantes  provenientes de  contextos
socioecondmicos diversos, quienes buscan una formacion
pertinente, accesible y alineada a las necesidades locales, aunque
esta heterogeneidad plantea desafios en cuanto a la nivelacion
académica y la reduccion de la brecha entre formacion y trabajo
(Solis Sierra & Duarte Morante, 2018).

En este marco, el fortalecimiento de las asignaturas de base cientifica
adquiere un rol estratégico dentro de la formacion tecnologica,
sustentando el desarrollo de competencias técnicas especificas y
permiten la correcta comprension, andlisis y aplicacion de los
procesos propios de cada especialidad.

La Fisica se consolida como un componente fundamental dentro de
las carreras tecnoldgicas, especialmente en el area de electricidad,
donde el dominio de conceptos como los circuitos eléctricos y el
electromagnetismo resulta indispensable para responder a las
exigencias actuales de la industria (Alvarez-Siordia et al., 2025).

Mas alla de su aporte conceptual, la ensefianza de la Fisica fortalece
el razonamiento logico, la capacidad de andlisis y la resolucion de
problemas técnicos, competencias clave en el perfil del técnico
superior. De este modo, la Fisica no solo sustenta la formacion
practica propia de la educacion tecnoldgica, sino que también
contribuye a reducir la brecha entre la formacion académica y las
demandas reales del &mbito laboral.

No obstante, los desafios inherentes del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Fisica persisten a través de una notable elevada
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abstraccion de los contenidos, la exigencia de solidas facultades en
matematicas y una escasa motivacion estudiantil.

Diversos autores ecuatorianos han sefialado que la ensefianza de la
Fisica en carreras tecnologicas, incluida la de Tecnologia Superior
en Electricidad, se encuentra sobrecargada de contenidos teéricos y
con escasa vinculacion a la practica profesional, lo que genera
dificultades de aprendizaje y desmotivacion en los estudiantes.

En este sentido, Vera, Catota, Sulbaran y Cajamarca (2024) destacan
que el exceso de formalismo matematico limita la aplicabilidad de la
Fisica en contextos técnicos, proponiendo el uso de simuladores
virtuales para reducir dicha carga. De manera similar, Rosales
Guaman, Cuenca Cumbicos, Morocho Palacios y Tapia Peralta
(2023) subrayan que la percepcion de la Fisica como una asignatura
dificil y poco aplicada exige la incorporaciéon de metodologias
activas y recursos tecnoldgicos que la hagan mas significativa.
Finalmente, Aguay-Saquicaray, Aguirre-Ruiz, Aguay-Saquicaray y
Ilbay-Telenchano (2025) confirman, a través de una revision
sistematica, que la enseflanza de la Fisica en educacién superior
mantiene un enfoque excesivamente académico, lo que limita su
pertinencia en la formacion de tecnologos, y por tanto, inciden
desfavorablemente en el rendimiento académico que conlleva a una
desvinculacion masiva en la formacion tecnologica superior. (Liswar
et al., 2023).

Como consecuencia, se torna fundamental reformular las
metodologias tradicionales de ensefianza e incorporar enfoques que
favorezcan un aprendizaje mas activo. Por lo que los mencionados
investigadores recomiendan la simulacién computacional como
estrategia para lograr una mayor conexién con la practica
profesional.

Desde esta perspectiva, se ha evidenciado en diversas
investigaciones la insercion de simuladores interactivos durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica contribuyendo a la
mejora del aprendizaje sobre conceptos complejos principalmente
vinculados con la electricidad. Simuladores como PhET
demostraron una mejora en la compresion conceptual, razonamiento
y participacion activa de los estudiantes en contra parte con las
metodologias tradicionales (Banda & Nzabahimana, 2021; Liswar et
al., 2023). Dichas herramientas, permiten una experiencia virtual
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sobre fenomenos fisicos complejos de reproducir en laboratorios
reales resultando relevante en instituciones con limitacion de
recursos o infraestructura (Alvarez-Siordia et al., 2025).

Aun, contando con la evidencia favorable, la mayoria de los estudios
disponibles se concentran en el nivel universitario, principalmente
en carreras de ingenieria, lo que deja un vacio significativo en el
contexto de la Tecnologia Superior en Electricidad, donde la
formacion se orienta de manera eminentemente técnica y operativa.
Ante esta situacion, el presente estudio pretende analizar las
estrategias didacticas en base al uso de simuladores para el
aprendizaje de la Fisica en la formacion tecnologica superior en
Electricidad asentados en una revision bibliografica narrativa. Por
medio de la evaluacion de experiencias y modelos exitosos llevados
a cabo en distintos niveles educativos, buscando aportar
orientaciones pedagogicas que permitan adaptar dichas estrategias al
contexto técnico superior, fortaleciendo la ensefianza de la Fisica y
favoreciendo el desarrollo de competencias practicas en los futuros
tecnologos.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion adoptd un enfoque cualitativo respaldado
en una revision bibliografica narrativa con la finalidad de analizar y
sistematizar estudios sobre estrategias didacticas del uso de
simuladores para el proceso de ensefianza- aprendizaje de la
asignatura de Fisica, destacando la aplicabilidad en la formacion
tecnoldgica superior en Electricidad.

Dada la escasa produccion cientifica para dicho nivel y especialidad
particular, se incluyeron investigaciones desarrolladas en diversos
niveles educativos, los cuales se utilizaron como referentes
metodolodgicos y pedagogicos para determinar enfoques transferibles
acorde a la educacion tecnoldgica superior.

La revision narrativa dio paso para incorporar y contraponer aportes
teoricos y empiricos de distintos contextos educativos identificando
tendencias, tipos de simuladores, estrategias didacticas y resultados
de aprendizaje notificados sin la generacion de datos experimentales
inherentes.

La busqueda de informacion se realiz6 mediante fuentes académicas
reconocidas, tales como Scopus, Google Scholar y SciELO
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anteponiendo articulos indexados en Scopus por su precision
metodoldgica y relevancia cientifica. Se emplearon términos clave
en espafiol e inglés que incluian estrategias didacticas, ensefianza de
la Fisica, simuladores educativos, educacion tecnologica y
electricidad cuyo periodo de publicacion abarcd desde 2021 hasta
2026, con el fin de recopilar literatura reciente y pertinente.

Los criterios de inclusion contemplaron articulos revisados por pares
que abordaran la ensefanza de la Fisica mediante simuladores
digitales, en contextos de educacion técnica, tecnoldgica o
universitaria, con acceso completo al texto. Se excluyeron estudios
no vinculados con la Fisica, centrados en otros campos disciplinares
o que presentaran deficiencias metodologicas evidentes.

El andlisis consistio en una lectura critica, comparativa y sistematica,
organizando los estudios segun el tipo de estrategia didactica, el uso
de simuladores digitales y los resultados educativos reportados, tales
como comprension conceptual, motivacion y aprendizaje
significativo. Entre las principales limitaciones del estudio se
identifican la escasez de investigaciones especificas sobre
Tecnologia  Superior en Electricidad, la heterogeneidad
metodoldgica de los estudios analizados y las restricciones propias
de las revisiones narrativas, como la dependencia de la
disponibilidad y calidad de la literatura existente.

RESULTADOS Y DISCUSION

La fisica en la formacion del egresado de Tecnologia Superior en
Electricidad constituye un eje central al permitir comprender los
principios y fendmenos vinculados en los sistemas eléctricos. Segin
Nauryzbayeva et al. (2025), la docencia de la fisica orientada desde
una perspectiva profesional contribuye al desarrollo de competencias
técnicas propias permitiendo al estudiantado interpretar fendémenos
fisicos y aplicar dichos conocimientos en contextos vinculados a su
perfil profesional. De manera complementaria, se tiene en cuenta a
Nauryzbayeva (2023) cuando resalta condiciones didacticas
adecuadas durante la formacion tales como la contextualizacion de
los contenidos y la vinculacioén con problemas practicos favoreciendo
la adquisicién de competencias técnicas que preparan al estudiante
para el campo laboral.

En cuanto a las competencias fisicas necesarias para el tecndlogo en
Electricidad, la literatura revisada indica que el aprendizaje de la
Fisica fortalece habilidades esenciales como la interpretacion de
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leyes fisicas, el andlisis de circuitos y la resolucion de problemas
técnicos. Al respecto, Nauryzbayeva et al. (2025) destacan que los
estudiantes que reciben formacion en Fisica con un enfoque
profesional muestran mayor capacidad para transferir los
conocimientos teoricos a la practica, lo que es fundamental para la
comprension de sistemas eléctricos complejos. Asimismo,
Nauryzbayeva (2023) subraya que la integracién de contenidos
fisicos en contextos aplicados permite consolidar competencias
analiticas, contribuyendo al desarrollo del razonamiento logico y la
capacidad de toma de decisiones en entornos técnicos.

La relacion entre la Fisica y las asignaturas profesionales se observa
como un aspecto clave en la formacion tecnoldgica. Chaluiza et al.
(2025) senalan que el enfoque constructivista en la ensefianza de la
Fisica experimental facilita que los estudiantes comprendan de
manera profunda los conceptos fisicos y su aplicacion en la
resolucion de problemas reales, lo que mejora su desempefio en
asignaturas técnicas relacionadas con la electricidad. Este enfoque
permite que los conocimientos de Fisica no se perciban de forma
aislada, sino como un recurso directamente aplicable a situaciones de
la vida profesional del tecnologo.

Finalmente, los estudios revisados coinciden en que la Fisica
contribuye de manera significativa al desarrollo del razonamiento
logico y la capacidad de analisis de los estudiantes, habilidades
necesarias para abordar problemas técnicos complejos. La evidencia
de Chaluiza et al. (2025) muestra que los métodos constructivistas
permiten que los estudiantes experimenten, analicen y reflexionen
sobre fenomenos fisicos, lo que fortalece la resolucion de problemas
y la comprension integral de los sistemas eléctricos. En conjunto, los
hallazgos confirman que la Fisica es un componente central en el
perfil del egresado de Tecnologia Superior en Electricidad, al
sustentar tanto competencias técnicas como cognitivas que son
esenciales para el ejercicio profesional.

Las estrategias didacticas se entienden como un conjunto de métodos,
técnicas y recursos planificados por el docente para facilitar el
aprendizaje, promoviendo la construccion activa del conocimiento y
la comprension conceptual de los contenidos (Gonzalez, Ramirez, &
Torres, 2023; Pérez & Martinez, 2022).
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En el aprendizaje de la Fisica a nivel tecnologico, las estrategias que
integran simuladores virtuales se han mostrado particularmente
efectivas, pues permiten a los estudiantes interactuar con fendmenos
fisicos que serian dificiles de reproducir en un laboratorio tradicional.
Simuladores como PhET, Crocodile Physics y Multisim facilitan la
manipulacion de variables, la observacion de resultados en tiempo
real y la experimentacion segura, promoviendo un aprendizaje activo
y una mayor comprension conceptual en comparaciéon con los
métodos tradicionales basados en exposicion teodrica y resolucion de
ejercicios en papel (Lopez, Rodriguez, & Sanchez, 2021; Rodriguez
& Sanchez, 2022; Ramirez et al., 2020).

El uso de simuladores impacta de manera positiva la comprension
conceptual, ya que los estudiantes logran interpretar fendmenos
complejos con mayor claridad y retener conocimientos de forma mas
duradera. Investigaciones recientes evidencian que los estudiantes
que emplean simuladores presentan una mejor capacidad para
relacionar variables y resultados, aplicando conceptos de mecanica,
electricidad y magnetismo en situaciones practicas (Gonzélez,
Ramirez, & Torres, 2023).

En términos de aprendizaje activo, los simuladores permiten a los
estudiantes experimentar directamente, tomar decisiones y resolver
problemas mediante prueba y error en un entorno seguro,
fortaleciendo la autonomia y la participacion en el proceso educativo
(Lopez, Rodriguez, & Sanchez, 2021). Asimismo, se observa un
incremento significativo en la motivacion estudiantil, derivado de la
interaccion, la visualizacion dindmica de los fendomenos y la
posibilidad de experimentar sin riesgos, lo que genera un interés
sostenido en los contenidos de Fisica (Fernandez, Martinez, & Pérez,
2021;).

Diversos casos de éxito demuestran la efectividad de los simuladores
en distintos contextos educativos. En una universidad técnica de
México, la implementacion de PhET en cursos de mecanica permitio
mejorar significativamente la comprension conceptual y la capacidad
de resolucion de problemas practicos de los estudiantes (Reyes,
Hernéndez, & Torres, 2020). En un instituto de educacion superior
en Espafa, el uso de Multisim en laboratorios virtuales de
electricidad y magnetismo incrementd la participacion y el
aprendizaje activo de los estudiantes, generando un entorno mas
colaborativo y experimental (Rodriguez & Sénchez, 2022). Por su
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parte, en un colegio de secundaria en Colombia, la utilizacion de
Crocodile Physics aumentd la motivacion y la percepcion de
autoeficacia de los estudiantes frente a la resolucion de problemas de
Fisica (Vargas, F., & Morales, G. (2021). En todos estos casos, los
simuladores proporcionaron un aprendizaje seguro, facilitaron la
visualizacion de fendmenos abstractos y ofrecieron acceso flexible a
los contenidos, incluso en contextos con limitaciones de
infraestructura fisica (Garcia, Lopez, & Sanchez, 2022).

No obstante, el uso de simuladores presenta limitaciones que deben
ser consideradas. La dependencia tecnologica puede dificultar su
implementacion en instituciones con equipamiento insuficiente, y la
falta de capacitacion docente puede limitar la efectividad de estas
herramientas (Zambrano & Pefia, 2023; Zhao & Chen, 2023).
Ademas, aunque los simuladores permiten experimentar de manera
segura, no sustituyen completamente la experiencia de laboratorio
fisico, donde se desarrollan habilidades practicas adicionales
(Zambrano & Peiia, 2023).

En conjunto, los resultados muestran que las estrategias didacticas
basadas en simuladores son altamente efectivas para mejorar la
comprension conceptual, fomentar el aprendizaje activo y aumentar
la motivacion estudiantil en cursos de Fisica a nivel tecnologico,
siempre que se aseguren los recursos tecnologicos necesarios y la
formacion continua de los docentes (Gonzalez, Ramirez, & Torres,
2023; Lopez, Rodriguez, & Sanchez, 2021).

CONCLUSIONES

La Fisica se confirma como un componente esencial en la formacion
del tecnologo en Electricidad, al proporcionar las bases cientificas
necesarias para comprender y aplicar los principios que gobiernan
los sistemas eléctricos. Su enseflanza fortalece tanto competencias
técnicas, como el analisis de circuitos y la resolucion de problemas,
como habilidades cognitivas esenciales, incluyendo el razonamiento
légico y la capacidad de toma de decisiones en entornos
profesionales. La vinculacion de los contenidos de Fisica con
situaciones practicas permite que los estudiantes no perciban la
teoria de manera aislada, sino como una herramienta directamente
aplicable a su futura labor profesional.

En este contexto, las estrategias didécticas basadas en simuladores
virtuales se presentan como un recurso altamente efectivo para
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mejorar el aprendizaje de la Fisica en la formacidon tecnologica.
Herramientas como PhET, Multisim y Crocodile Physics facilitan la
experimentacion segura, la manipulacion de variables y la
visualizacion dindmica de fendmenos complejos, promoviendo un
aprendizaje activo, significativo y motivador. La evidencia revisada
muestra que el uso de simuladores potencia la comprension
conceptual, la participacion estudiantil y la aplicacion préctica de
conocimientos, constituyendo un puente entre la teoria y la practica
en entornos con limitaciones de infraestructura.

No obstante, su implementacion requiere condiciones adecuadas,
como recursos tecnoldgicos suficientes y capacitacion docente
continua, ya que estos factores determinan la efectividad de las
estrategias. Si bien los simuladores no reemplazan completamente la
experiencia del laboratorio fisico, su integracion en la ensefianza de
la Fisica constituye un enfoque pedagogico prometedor, que permite
desarrollar competencias técnicas y cognitivas de manera
simultanea, fortaleciendo la formacion del tecndlogo en Electricidad
y preparandolo para enfrentar los desafios practicos y profesionales
de la industria actual.
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